Smalbandfotografienet een DSLR

|Is dat haalbaar ??

Meest gehoordereacties ;
Isweinigzinvol. Wantdoor de Bayermatrix wordt dit zodanig gehinderd dat het weinai

opleveren.
Door deze matrix zal slechts ¥ van de pixels actief zijn bij deze tak van fotografie

waardoor de gevoeligheid erg achter zal blijven en de scherpte zal hierdoor ook duidelijk
minder zijn.

Slechts 1 kleurkanaal zal signaal geven en de andere alleen maar ruis waardoor een veel
slechtere signaaluis verhouding het gevolg is.

Een en ander betekend dat deze fotografie daarom beter kan gebeuren met een
gedebayerdeDSLRs ook eerveel gehoorde reactie.

Maar Is dat inderdaad zo ? .. .

okt. 2016




De Bayermatrix

Maakt het verkrijgen van de nodige kleurinformatie mogelijk

Color Filter Array Sensaor

25 % van de pixels heeft een rood filter
25 % van deixelsheeft een blauw filter
50 % van de pixels heeft een groenfilter

Gevolg;
Kleurinformatie heeft een beperkte resolutie.

Twee derde van het licht bereikt de sensor niet



Red channel pixels Greendmnelplxeh Blue channel pixels Conbhedlmoe
(25% of the pixels) (50% of the pixels) (25% of the pixels)

Red, Green, mdBuedmneba&erhtapohﬂon

The missing pixels in each color layer are estimated based on the values of the neighboring pixels

and other color channels via the demosaicing algorithms in the camera. Combining these
complete (but partially estimated) layers will lead to a surprisingly accurate combined image with

three color values for each pixel.







Zal de hoeveelheid rood licht in dit voorbeeld veranderen
bij het toepassen van een H-alpha smalbandfilter?

Astrodon Narrowband Filters -3 nm
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250mm F4,8 newton 40Da 400 iso
47 x 120 sec.
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Het toepassen van een H-alpha smalbandfilter zal dus niet
betekenen dat de sensor minder rood licht krijgt aangeboden!!



Astronomik H-alpha 12nm + H-alpha 6nm
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De bandbreedte van het filter geeft dus niet aan hoeveel H-alpha licht wordt
doorgelaten maar geeft aan hoeveel niet H-alpha licht wordt door gelaten!



Twee derde van het licht bereikt de senso®t

Voor het licht de sensor van een DSLR bereikt heeft het een aantal filters gepasseerd.

Meestal,

w Low Pass filter ( moet moiré effecten voorkomen, dikwijls ook met stofreinigingsfunctie).

w Hotmirror ( moet de kleurgevoeligheid sensor aanpassen aan de kleurgevoeligheid van het o
w Filter van de Bayermatrix (voor het verkrijgen van de nodige kleurinformatie).

|Filter types y Color Response of a Digital Camera

eblue filter
. . egreen filter
IR-absorbing/UV-blocking glass ered filter
Blocks light outside the visible spectrum, ' © 2008 David Twed
to improve color fidelity and image quality. - . - .(l:'gg/psg::g i

shot mirror
~——— Low-pass filter
Blocks high spatial frequencies to reduce
the moiré effect.

Ultraviolet
blocked by hot,
~— mirror

~ Primary color filter '\\
Separates the light into primary colors (RGB). b
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= Imaging element
Receives the light and tums it into a digital signal. \
Transmission of RGB
filtersin the infrared
(blocked by hot mirror)
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Hoe is de transmissie van deze
verschillende filters?

Bij dit soort grafieken wordt bijna
altijd de spectrale gevoeligheid
getoond.

Hierdoor is niet goed de transmissig
van de verschillende filters af te
lezen omdat de gevoeligheid van ds
censor een overheersende factor is

Relative Response

Color Response of a Digital Camera

eblue filter
egreen filter
ered filter

sCCD/sensor
response

ehot mirror

© 2008 David Twedg

Ultraviolet /
blocked by hot

o ‘.\

\

\ .
Transmission of RGB
filtersin the infrared

(blocked by hot mirror)

0.0 -

300 400 500
© 2008 David Twede www.surrealcolor.com

800 900

600 700
Wavelength (nm)

Hier een voorbeeld waar wel de
trasmissie van de filters is
aangegeven.

Dan is te zien dat deayerfilters
ook nog doorlaat hebben buiten
hun hoofdgebied.

COANCMOS sensitivity




DeHotmirror ( lichtblauwe lijn) die
normaal in een DSLR aanwezig is
beperkt de respons op het rode
licht zoals dat ook voor de

ooggevoeligheid aan de orde is

Omdat de rodebayerfilters

(rode lijn) dit rode licht wel geheel
doorlaat wordt voor - CCDACMOS sensitivity
astrofotogravende Hotmirror |
dikwijls vervangen door een filter
dat wel dit donkerrode licht volledigee
doorlaat.

Een dergelijk gemodificeerde
camera is veel gevoeliger voor H
alphaen Sl licht.




Wat is de invloedvan de Bayermatrix bij smalbandopnamen ?

Het licht dat door hesmalbandfilteris doorgelaten moet ook nog heayerfilter
passeren voordat het bij de sensor aankomt.

Canon 450D Quantum Efficiency

Belangrijk is dus hoe de
H-al S #
F— |  \pPLLC |
www.MaxMax.com

transmissievan de
smalbandgolflengteloor de
bayerfiltersis.

Als het betreffenddoayerfilter
deze kleur volledigzou
doorlaten is egeennadelig
effect van dit filter aan de
orde.
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. . . Ca 450D Effici
We zien nu dat deayermatrixgunstige i ey

eigenschappen heeft voor kleur véha Hb | |03 LoRlLLE
en S2. De rode filters laten dit donker [l ' " | . www.MaxMax.com
rode licht namelijk voor 100% door. . B

Maar het blauwe licht varl-b en het
groene licht van €3 wordt niet
maximaal doorgelaten.
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Dit betekend dat de gevoeligheid van
de sensor voor € enH-b ( anders dan
bij H-aen S2) ongunstig wordt
beinvioedt door ddayermatrix
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Is dit nu een reden om er voor te kiezenlugyermatrix
van de sensor te verwijderen ( het zdgbayerer) ?



Is dit nu een reden om er voor te kiezenlagyermatrix te verwijderen ( het z.glebayerer) ?

Bij afwezigheid van deayerfilterszullen de pixels van de
sensor niet meeH-aen S2 licht ontvangen dan de rode pixels
met bayerfilters

Wel zullen alle pixels nu dit licht registeren.

Maar wordt hierdoor het signaal van de sensor groter?
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Bij eenbayermatrixkrijgen de pixels voor de

andere kleuren dan het eigen filter door o, N S
interpolatie een waarde die afgeleid is van de

buurpixels van die bepaalde kleur.

Red channel pixels Green channel pixels Blue channel pixels Combined image
(25% of the pixels) (50% of the pixels) (25% of the pixels)

Hierdoor zaboor he debayerenvan desensor -

het signaal biH-aen S2 niet hoger zijn maar | Y

zal alleen de resolutie toenemen. '\ \

Red, Green, and Blue channels after interpolation Combined image



